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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters eines 
fadenfdrmigen Kdrpers 

(57) Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Bestim- 
mung wenigstens eines Parameters eines fadenfdrmi- 
gen Kflrpers, wie Durchmesser, Querschnitt Oder 
Oberfldchenbeschaffenheit. mittels einer optischen 
MeBvorrichtung, wobei der fadenfbrmige KGrper minde- 
stens einen MeBbereich einer Sensoreinrichtung (23, 
31) durchiauft und an der Sensoreinrichtung (23, 31) 
ein Einmeftvorgang mittels eines Kalibers (21, 25) 
durchgefOhrt wird, die MeBwerte gespeichert und mit 
am laufenden Faden (9, 34) detektierten MeGwerten 
verglichen werden. Dazu wird das Kaliber (21, 25) von 
einer mechanischen Einspannvorrichtung aufgenom- 
men und fur den EtnmeQvorgang in die Fadenlaufposi- 
tion (24) im MeBbereich der Sensoreinrichtung (23, 31) 
gebracht. 

Das Verfahren und die Vorrichtung wird fur MeGvor- 
richtungen an Spinn- oder Spulmaschinen eingesetzt 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Bestimmung wenigstens eines Parameters eines faden- 
fOrmigen Kdrpers gemaB dem Oberbegriff des Anspru- ' 
ches 1 sowie eine Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 5. 

[0002] Aus der AU-B-29584/84 ist es bekanrrt, bei 
der Messung der Garndrehung mit einer Sensoranord- 
nung einen festeingespannten Garnabschnitt ais Ver- 
gleichskdrper wahrend der laufenden Messung zu 
benutzen. Der ats VergleichskOrper dienende Garnab- 
schnitt ist im MeBbereich einer zweiten MeBeinrichtung 
angeordnet, die in gleicher Weise wie die MeBeinrich- 
tung fur das laufende Garn aufgebaut ist. Mit der 
bekannten Vorrichtung werden relative Durchmesser- 
abweichungen und nicht absolute Durchmesserwerte 
gemessen. Die Parameter des eingespanrtten Garnab- 
schnittes \zerSindem sich abhangig von Umgebungsbe- 
dingungen wie Temperatur und Feuchtigkeit und sind 
daher nur bedingt oder nicht brauchbar beziehungs- 
weise reproduzierbar. 

[0003] Mit der in der CH 643 060 A5 beschriebenen 
MeBanordnung lassen sich Absolutwerte von Garn- 
durchmessern, jedoch nur unter bestimmten Vorausset- 
zungen. ermitteln. Eine Voraussetzung fur eine 
derartige Messung ist insbesonders die Verwendung 
eines CCD-Zeilensensors. Das MeBergebnis kann 
dabei durch Randbereicheinf iusse wie Teiluberdeckung 
von Sensorelementen, verfaischt werden. Mit der in der 
CH 643 060 AS beschriebenen MeBvorrichtung lassen 
sich zudem nur wenige unterschiedliche Parameter 
messen. Eine MeBvorrichtung, zum Beispiel bestehend 
aus Lichtquelle und einfachem Photosensor in der MeB- 
anordnung der CH 643 060 A5, liefert keine Absolut- 
werte von Garndurchmessern. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Ermittlung von Garnparametern zu verbessern. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 
und eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 5 geiost. 

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0007] Die Durchfuhrung eines EinmeBvorganges 
mittels eines gegen Umgebungseinflusse unempfindli- 
chen Kalibers mit bekannten Absolutwerten von Para- 
metern, die Speicherung der MeBwerte und der 
Vergleich mit den am laufenden Faden detektierten 
MeBwerten ergeben jederzeit reproduzierbare absolute 
MeBwerte, die unabhangig von der Art der jeweiligen 
MeBvorrichtung ermittelt werden kdnnen. Die Einsatz- 
mdglichkeiten sind gegeniiber dem Stand der Technik 
erwertert 

[0008] Der Einsatz des Kalibers ist durch die Auf- 
nahme in einer mechanischen Einspannvorrichtung auf 
einfache Weise mdglich. Die Durchfuhrung des Ein- 
meBvorganges mit einem Kaliber in der Fadenlaufposi- 



tion im MeBbereich der Sensoreinrichtung liefert eine 
gute Vergleichbarkeit der Werte des EinmeBvorganges 
mrt den am laufenden Faden detektierten MeBwerten. 
[0009] Ein als Sensoreinrichtung dienender MeB- 
kopf stellt eine kompakte raumsparende und leicht aus- 
tauschbare Einheit dar. 

[0010] Die Vorgehensweise, das beim EinmeBvor- 
gang jeweils eingesetzte Kaliber vom einer Bedie- 
nungseinrichtung, die die Spinnstelle angefahren hat in 
o den MeBbereich der Sensoreinrichtung bringen zu las- 
sen und den EinmeBvorgang wahrend der Anwesenheit 
der Becfienungseinrichtung an der Spinnstelle durchzu- 
fuhren, wobei die Bedienungseinrichtung zum Beispiel 
als Anspinnwagen ausgebildet sein kann, nutzt vorteil- 
15 haft den Zeitraum aus, in dem die Spinnstelle nicht 
beziehungsweise noch nicht produziert, und kann ohne 
zusatzlichen Aufwand beispielsweise fOr gesonderte 
Anspinnwagenfahrten erfolgen, da der Anspinnwagen 
die Spinnstelle nach einer Spinnunterbrechung ohnehin 
20 ansteuert, urn diese wieder in Betrieb zu setzen. 

[0011] In einer Ausbildung der Erfindung kann es 
einstellbar sein, eine Wiederholung des EinmeBvorgan- 
ges bei spdteren Betriebsunterbrechungen der Spinnst- 
elle nach einer vorbestimmten Anzahl von 
25 Betriebsunterbrechungen oder nach Ablauf eines vor- 
bestimmten Zeitraumes erfolgen zu lassen. Ein Abdrif- 
ten von MeBwerten wird mit der Erfindung vermieden. 
[0012] Eine Bereitstellungseinrichtung, die an der 
MeBvorrichtung der Spinnstelle angeordnet ist, erm6g- 
30 licht einen schnellen und zeitsparenden Einsatz. 

[001 3] Die Ausbildung der Vorrichtung mit einer ve*- 
fahrbaren Bedienungseinrichtung for die Spinnstellen, 
die eine Bereitstellungseinrichtung fur Kaliber aufweist, 
erfordert nur geringen baulichen Aufwand. da die 
35 Bereitstellungseinrichtung nur einmal an der Bedie- 
nungseinrichtung und nicht an jeder einzelnen Spinnst- 
elle vorhanden sein muB. 

[0014] Ein Kaliber mit glatter Oberfiache und in 
Stabform entsprechend der Fadenausbildung laBt sich 

40 einfach und kostengunstig herstellen und deckt das 
Anforderungsspektrum an das Kaliber weitgehend ab. 
[0015] Vorteilhaft besteht das Kaliber aus Alumini- 
umoxid. Aluminiumoxid ist korrosionsbestandig und 
widerstandsfahig gegen VerschleiB, weist auBerst 

45 geringe Temperaturabhangigkeit auf und besitzt anna- 
hernd das gleiche Reflexionsverhalten sowie anna- 
hernd die gleiche naturliche Farbe wie Baumwolle. 
[0016] AKernativ kann das Kaliber aus einem 
Drahtabschnitt oder aus einem Monof il bestehen. 

so [0017] Als Garnparameter kfinnen zum Beispiel 
Durchmesser, Querschnitte oder die Oberfiachenbe- 
schaffenhert detekliert werden. Oberfiachenparameter 
sind zum Beispiel Oberfiachenrauhigkeit, Oberfiachen- 
form. Farbe. Haarigkeit oder Drehung. Der Aufgaben- 

55 stellung entsprechende Kaliber oder eine bestimmte 
Auswah! von Kalfcern kfinnen in einem Magazin in den 
Zugriffsbereich der Einspannvorrichtung positionierbar 
bereitgehalten werden. Damit lassen sich in Verbindung 
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mit einer Steuerungseinrichtung die Mdglichkeiten zur 
Automatisierung des EinmeBvorganges erwertern. 
[0018] Optische Verfahren zur Bestimmung von 
Garnparametern kOnnen mit dem erf indungsgemaBen 
Verfahren beziehungsweise der Vorrichtung verglei- 
chend bewertet werden. Im Rahmen der Erf indung kOn- 
nen sowohl optische Verfahren, die die Abschattung 
detektieren ats auch optische Verfahren, die reflektier- 
tes Ucht detektieren, eingesetzt werden. 
[0019] Alter nativ kann der EinmeBvorgang bereits 
vor dem Einbau der Sensoreinhert in die Spinnstelle, 
zum Beispiel schon beim Hersteilvorgang des MeBkop- 
fes. erfolgen. 

[0020] Die Erfindung erlaubt die Messung von 
momentanen Absolutwerten bei Garnparametern auch 
mit einfachen MeBeinrichtungen beziehungsweise ein- 
fachen MeBkfipfen. Beim Austausch eines MeBkopfes 
lassen sich unerwunschte MeBfehler oder MeBunge- 
nauigkeiten vermeiden. 

[0021] Weitere EinzelheHen der Erfindung werden 
anhand der Darsteilung der Figuren erlSutert. 
[0022] Eszeigt: 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Spinnma- 
schine mit einer erfindungsgerr&Ben Vor- 
richtung zur Durchfuhrung von EinmeB- 
vorgSngen in Teilansicht. 

Fig. 2 die schematische Darsteilung einer MeBvor- 
richtung mit dem Kaliber in Fadenlaufposi- 
tion, 

Fig. 3 die MeBvorrichtung der Fig. 2, jedoch mit 
dem Kaliber in Ruhesteliung und einem im 
MeBbereich der Sensoreinrichtung laufen- 
den Faden. 

[0023] Die vereinfachte, teirweise Darsteilung einer 
Rotorspinnmaschine 1 mit einer Vielzahl von Spinnstel- 
len zeigt eine Spinnstelle 2 mit ihren wichtigsten Merk- 
maien. Das aus einer unterhalb der Spinnbox 3 
stehenden Kanne 4 Ober einen Verdichter 5 in die 
Spinnbox 3 eingezogene Faserband 6 wird in der 
Spinnbox 3 in bekannter Weise zu Open-end-Garn 
gesponnen. Aus dem Abzugsrfihrchen 7 wird mittels 
eines Abzugswalzenpaares 8 der gesponnene Faden 9 
abgezogen. Die Garnqualrtat wird in einem sogenann- 
ten Reiniger 10 gepruft. Bei unzuiassigen Dick- oder 
Dunnstellen sowie bei Moir6-Effekten wird das Garn mit 
einer in dem Reiniger 10 integrierten Schneideinrich- 
tung geschnitten und der fehlerbehaftete Garnabschnitt 
entfernt. 

[0024] Zur Erkennung derartiger Garnfehler wird 
zum Beispiel der Parameter "Garndurchmesser" lau- 
fend gemessen. Es kann aber auch das Auftreten von 
ander en unerwunschten Eigenschaften, wie Farbabwei= 
chungen, Auftreten von Fremdfasern oder Haarigkeit, 
uberwacht werden. Nach Durchlaufen des Reinigers 10 



wird der Faden 9 mittels eines Fadenfuhrers 11 in 
Kreuzlagen auf eine Kreuzspule 12 abgelegt. Diese 
liegt mit ihrer UmfangsflSche auf einer Wickelwalze 13 
auf, die sich in Pfeilrichtung 14 dreht und die Kreuz- 

5 spuie 12 in Pfeilrichtung 15 antreibt. Die Kreuzspule 12 
wird von einem schwenkbar am Maschinenrahmen 16 
angeordneten Spulenrahmen 17 getragen. 
[0025] Die Figur 1 zeigt einen Anspinnwagen 18, 
der als Bedienungsetnrichtung wirkt, in einer Position 

w vor der Spinnstelle 2. Der Anspinnwagen 18 ist zum 
Beispiel mit zur Vereinfachung nicht dargestellten Reini- 
gungseinrichtungen fur die Spinnstellen ausgestattet 
und kann in dieser Position an der Spinnstelle 2 Ser- 
vicearbeiten vornehmen, wie beispielsweise das Behe- 

is ben eines Fadenbruchs und das Wiederanspinnen. 
[0026] Der Anspinnwagen 18 weist eine Bereitstel- 
lungseinrichtung 19 auf, die mit einer mechanischen 
Einspannvorrichtung 20 ausgestattet ist. Das Kaliber 21 
ist in der Einspannvorrichtung 20 aufgenommen und in 

20 Pfeilrichtung 22 verschiebbar. Vor dem Anspinnen, 
wenn sich kein Faden 9 im MeBbereich des MeBkopfes 
23 befindet, wird die Einspannvorrichtung 20 in die 
gestrichett dargestellte Position bewegt Das Kaliber 21 
befindet sich nun im MeBbereich des MeBkopfes 23, 

25 und der EinmeBvorgang kann durchgefuhrt werden. 
Nach erfolgtem EinmeBvorgang wird die Einspannvor- 
richtung 20 wieder zuruckbewegt. und der Anspinnwa- 
gen 18 kann nach Inbetriebnahme der Spinnstelle 2 die 
n&chste Spinnstelle anfahren. 

30 [0027] Das in der Figur 2 in Fadenlaufposition 24 
angeordnete Kaliber 25 ist uber eine Einspannvorrich- 
tung 26 und die Bereitstellungseinrichtung 27 schwenk- 
bar mit dem Maschinenrahmen 28 verbunden. 
[0028] Ein Teil des von der Lichtquelle 29 erzeugten 

35 Lichtes wird mittels einer optischen Einrichtung 30 als 
Strahlenbundel auf die Sensoreinrichtung 31 gerichtet. 
Das im Strahlengang angeordnete Kaliber 25 bewirkt 
eine Abschattung, die von der Sensoreinrichtung 31 
detektiert wird. Das MeBergebnis wird in einer als 

40 Rechner ausgebikJeten Auswerteeinheit 32 ausgewer- 
tet. Die Auswerteeinheit 32 dient gleichzertig zur Daten- 
speicherung und ist uber die Leitung 33 mit weiteren zur 
Vereinfachung ebenfalls nicht dargestellten Auswerte- 
und Steuereinrichtungen verbunden. 

45 [0029] Wird zum Beispiel beim EinmeBvorgang der 
Durchmesser gemessen, kann mit weiteren Kaliber n 
unterschiedlicher Durchmesser eine EinmeBkurve 
erstellt werden, die in der Auswerteeinheit 32 hinterlegt 
wird. Fur die jeweilige neue Messung wird die Ein- 

50 spannvorrichtung 26 in die in Fig. 3 dargestellte Position 
geschwenkt, das Kaliber 25 freigegeben und der Ein- 
spannvorrichtung 26 errtnommen und anschlieBend ein 
anderes Kaliber mit einem anderen Durchmesser von 
der Einspannvorrichtung 26 aufgenommen. Mit der Ein- 

55 spannvorrichtung 26 wird dann das neue Kaliber in die 
Fadenlaufposition 24 geschwenkt und der EinmeBvor- 
gang kann fortgesetzt werden. Nach AbschluB des Ein- 
meBvorgangs vertteibt die Einspannvorrichtung 26 in 
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der in Fig. 3 dargestellten Position. Nach dem Anspin- 
nen durchiauft der Faden 34 den MeBbereich zwischen 
Uchtquelle 29 und Sensoreinrichtung 31. Die am lau- 
fenden Faden 34 detektierten MeBwerte werden mit 
den MeBwerten aus dem EinmeBvorgang verglichen 
und der absolute Durchmesser des Fadens 34 kann 
ermittelt werden. 

[0030] Zur Bestimmung anderer Parameter wie der 
Beschaffenheit der Oberfiache, zum Beispiel der Farbe 
Oder der Rauhigkeit. werden EinmeBvorgange mit ent- 
sprechend der Aufgabenstellung ausgewahlten Kali- 
bern, zum Beispiel mit farbigen, glatten Oder rauhen 
Oberfiachen, durchgefuhrt. 

[0031] In einer weiteren nicht dargestellten Ausbil- 
dung der Erfindung werden in einem Magazin entspre- 
chende Kaliber Oder eine bestimmte Auswahl von 
Kalibern bereitgehalten. Das Entnehmen des Kalibers 
21,25 aus der Einspannvorrichtung 20, 26 und das 
Ablegen im Magazin, die Auswahl und das Bereitstellen 
eines neuen Kalibers 21 ,25 im Zugriffsbereich der Ein- 
spannvorrichtung 20. 26, das Aufnehmen mittels der 
Einspannvorrichtung 20, 26, das Schwenken des Kali- 
bers 21,25 in die MeBposition, der EinmeBvorgang 
seibst und das Zuruckschwenken aus der MeBposition 
werden durch eine Steuerungsvorrichtung automatisch 
durchgefuhrt. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Bestimmung wenigstens eines Para- 
meters eines fadenfflrmigen Kdrpers, wie Durch- 
meser, Querschnitt Oder Oberfiachenbeschaffen- 
heit mittels einer optischen MeBvorrichtung, wobei 
der fadenfGrmige Kdrper mindestens einen MeBbe- 
reich einer Sensoreinrichtung (23, 31) durchiauft, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Sensoreinrichtung (23, 31) ein EinmeB- 
vorgang mittels eines gegen Umgebungseinf lusse 
unempfindlichen Kalibers (21, 25) mit bekannten 
Absolulwerten von Parametern durchgefuhrt wind, 
die MeBwerte gespeichert und dann mit am laufen- 
den Faden (9. 34) detektierten MeBwerten vergli- 
chen werden. 



das beim EinmeBvorgang jeweils eingesetzte Kali- 
ber (21, 25) von der Bedienungseinrichtung (18) in 
den MeBbereich der Sensoreinrichtung (23. 31) der 
SpinnsteJIe (2) gebracht wird und anschlieBend der 
5 EinmeBvorgang wahrend der Anwesenheit der 
Bedienungseinrichtung (18) an der Spinnstelle (2) 
erfolgt. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
w Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB eine 

Berertstellungseinrichtung (19. 27) eine Einspann- 
vorrichtung (20. 26) zur Aufnahme mindestens 
eines Kalibers (21 , 25) aufweist, mit der das Kaliber 
(21 , 25) im MeBbereich der Sensoreinrichtung (23. 
15 31 ) positionierbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Bereitstellungseinrichtung (19, 
27) an der MeBvorrichtung der Spinnstelle (2) 

20 angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bereitstellungseinrichtung (19, 
27) an einer verfahrbaren Bedienungseinrichtung 

25 (1 8) angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bedienungseinrichtung (18) ate 
Anspinnwagen ausgebikJet ist. 

30 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kaliber (21, 25) 
eine Stabform entsprechend der Fadenausbildung 
aufweist. 

35 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Kaliber (21, 25) 
aus Aluminiumoxid besteht 

40 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfiache des 
Kalibers (21.25) glattist. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Kaliber (21, 25) von einer 
mechanischen Einspannvorrichtung (20, 26) aufge- 
nommen und fur den EinmeBvorgang in die Faden- 
laufposition (24) im MeBbereich der Sensor- 
einrichtung (23, 31) gebracht wird. so 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB als Sensoreinrichtung (23,31) 
ein MeBkopf (23) dient. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB eine Bedie- 
nungseinrichtung (18) eine Spinnstelle (2) anfahrt, 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters elnes 
fadenformigen Korpers 



(57) Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Bestim- 
mung wenigstens elnes Parameters eines fadenformi- 
gen Korpers, wie Durchmesser, Querschnitt oder Ober- 
flachenbeschaffenheit, mittels einer optischen MeBvor- 
richtung, wobei der fadenformige Korper mindestens ei- 
nen MeBbereich einer Sensorelnrichtung (23, 31) 
durchlauft und an der Sensoreinrichtung (23, 31) ein 
EinmeBvorgang mittels eines Kalibers (21, 25) durch- 
gefuhrt wird, die MeBwerte gespeichert und mit am lau- 
fenden Faden (9, 34) detektierten MeBwerten vergli- 
chen werden. Dazu wird das Kaliber (21 , 25) von einer 
mechanischen Einspannvorrichtungaufgenommen und 
fur den ElnmeBvorgang in die Fadenlaufposition (24) im 
MeBbereich der Sensoreinrichtung (23, 31) gebracht. 

Das Verfahren und die Vorrichtung wird fur MeBvor- 
richtungen an Spinn- oder Spulmaschinen eingesetzt. 
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